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Настоящее руководство по эксплуатации предназначено для правильной эксплуатации (использования, технического обслуживания, транспортирования и хранения) устройства защиты насоса от «сухого хода» УЗНД ПДИР.421232.000 (далее – устройство) и содержит сведения о принципе действия, технических характеристиках, а также указания по эксплуатации и обслуживанию устройства.

При эксплуатации устройства необходимо руководствоваться следующими документами:

· паспортом ПДИР.421232.000 ПС;

· ведомостью эксплуатационных документов ПДИР.421232.000 ВЭ;

· документами, перечисленными в ПДИР.421232.000 ВЭ.
К работе с устройством допускаются лица, изучившие настоящее руководство по эксплуатации и прошедшие инструктаж на рабочем месте.

Управление работой устройства осуществляется одним оператором.

ВНИМАНИЕ!
В руководстве по эксплуатации возможны незначительные расхождения между текстом, графическим материалом, эксплуатационной документацией и изделием, не влияющие на качество, работоспособность, надежность и долговечность изделия.

1 ОПИСАНИЕ  И  РАБОТА

1 Назначение

Устройство предназначено для комплектования агрегатов электронасосных (насосов) типа ХЦМ обычного исполнения, выпускаемых по техническим условиям ПДИР.060240.000 ТУ.

Устройство обеспечивает автоматическое отключение двигателя насоса при «сухом ходе» (без перекачиваемой жидкости). Отсутствие жидкости фиксируется сигнализатором порога давления.

Устройство состоит из сигнализатора порога давления и блока коммутации.

Электропитание устройства осуществляется от пускового устройства потребителя – трехфазной сети переменного тока напряжением 380В±10%, частотой 50Гц±2%  с глухозаземленной нейтралью.

Устройство изготовлено в климатическом исполнении УХЛ 
категории 4 по ГОСТ 15150 и может эксплуатироваться в закрытых помещениях в следующих условиях:
-
температура окружающего воздуха от плюс 1 до плюс 35°С;

-
относительная влажность воздуха не более 80% при температуре
плюс 25°С;

-
атмосферное давление от 84 до 106 кПа (от 630 до 800 мм рт.ст., высота над уровнем моря не более 1000 м);

-
отсутствие в воздухе паров кислот и щелочей.
1.2 Технические характеристики

1.2.1 Технические характеристики устройства приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Технические характеристики устройства
	Наименование параметра
	Значение параметра

	Типоразмеры защищаемых насосов
	ХЦМ 1/10

	
	ХЦМ 3/25М
ХЦМ 6/30М
ХЦМ 9/25М
ХЦМ 12/25М

ХЦМ 20/25М

	
	

	Диапазон рабочих давлений устройства, 
бар (кгс/см2)
	0,6-3,3



	Порог срабатывания при падении давления перекачиваемой жидкости, бар (кгс/см2):

	0,5±0,07 



	Температура перекачиваемой жидкости, °С
	5-80

	Потребляемая электрическая мощность, 
кВт, не более


	0,03

	Пылевлагозащита по ГОСТ 14254:

-  блока коммутации
-  сигнализатора давления:  сигнализатор

 кабельный ввод
	IP40

IP56
IP20



	Габаритные размеры, мм, не более:

-  сигнализатора порога давления 

-  блока коммутации 
	200×265×55
220×230×130


	Масса, кг, не более:

-  сигнализатора порога давления 

-  блока коммутации 


	1,0

2,0


1.2.2 По способу защиты человека от поражения электрическим током блок коммутации устройства соответствует классу I, сигнализатор давления серии Spectra 10 – классу II по ГОСТ 12.2.007.0.
1.3 Устройство и работа

При понижении давления перекачиваемой жидкости на выходе насоса до значения 0,5±0,07 бар (кгс/см2) сигнализатор порога давления подает сигнал в блок коммутации, и пускатель блока коммутации отключает двигатель насоса от сети электропитания.
1.3.1 Сигнализатор порога давления (см. приложение А) состоит из корпуса 2 и комплекта измерительного 1. Штуцеры 4 и 5 предназначены для подсоединения насоса ХЦМ 1/10.  При подсоединении остальных из указанных насосов штуцеры 4 и 5 снимаются.

Комплект измерительный состоит из разделителя сред и сигнализатора (реле) давления (см. комплект эксплуатационных документов). Разделитель сред передает давление перекачиваемой жидкости на чувствительный элемент сигнализатора давления.
1.3.2 Блок коммутации (БК) конструктивно представляет собой настенный шкаф, состоящий из корпуса и крышки (см. приложение А). На крышке расположены индикаторы включенного состояния насоса (зеленого цвета) и отключенного состояния насоса при сухом ходе (красного цвета). В корпусе расположены пускатель электромагнитный с ограничителем перенапряжения, клеммник для подключения кабелей, заземляющие клеммы и кабельные вводы.

Отверстия для крепления на стену расположены на задней стенке корпуса.

Электропитание блока коммутации осуществляется от пускового устройства насоса потребителя.
1.3.3 Описание работы схемы электрической принципиальной блока коммутации (см. ПДИР.421232.000 Э3 из комплекта эксплуатационных документов).
При включении пускового устройства потребителя (подаче напряжения электропитания на БК) включается реле времени КТ1, и своим контактом включает пускатель КМ1, при этом загораются оба индикатора – красный и зеленый. Насос включается. С ростом напора (давления) перекачиваемой жидкости размыкается контакт C-NC реле давления SP1 и замыкается контакт C-NO, гаснет красный индикатор БК. После выхода насоса на номинальный режим работы – достижения номинального напора – реле КТ1 отключается. Реле времени используется в режиме № 153 «формирование импульса», время выдержки 
Т =15 сек. Режимы работы реле времени указаны на боковой стенке корпуса реле.
При снижении напора (давления) перекачиваемой жидкости до порога срабатывания реле давления размыкается контакт C-NO реле давления SP1 и замыкается контакт C-NC. Пускатель КМ1 выключается, насос выключается, зеленый индикатор гаснет, а красный – загорается.
Для повторного включения насоса отключают пусковое устройство потребителя, при этом снимается напряжение электропитания с БК и гаснет красный индикатор. Затем (после появления перекачиваемой жидкости) вновь включают пусковое устройство потребителя.
1.4 Маркировка и пломбирование

1.4.1 На корпусе сигнализатора порога давления имеются две планки: планка фирменная с выходными данными устройства и планка с заводским номером и децимальным номером сигнализатора порога давления.

1.4.2 На левой боковой стенке корпуса блока коммутации имеется планка с заводским номером и децимальным номером блока коммутации.

Блок коммутации пломб не имеет.

1.5 Упаковка

1.5.1 Составные части устройства и эксплуатационные документы упакованы в чехлы и уложены в картонную коробку. Коробка опломбирована.
2
ИСПОЛЬЗОВАНИЕ  ПО  НАЗНАЧЕНИЮ

2.1 Эксплуатационные ограничения

2.1.1
Сигнализатор (реле) давления устройства серии Spectra 10 должен работать в диапазоне давлений, не выходящих за пределы рабочих давлений согласно техническим характеристикам устройства.

2.1.2 Запрещается использование устройства с насосом взрывобезопасного исполнения.
2.2
Подготовка к использованию

2.2.1
Общие указания

2.2.1.1
При получении устройства потребитель обязан произвести внешний осмотр тары и убедиться в сохранности тары и пломб.

2.2.1.2
Перед распаковкой устройства тару очистить от пыли и грязи. Распаковку устройства в зимнее время производить в отапливаемом помещении, предварительно выдержав его в этом помещении нераспакованным в течение 
24 часов.

2.2.1.3
Проверку комплектности устройства проводить в соответствии с упаковочным листом и комплектностью, указанной в паспорте 
ПДИР.421232.000 ПС.

2.2.2 Меры безопасности

2.2.2.1
При эксплуатации устройства должны соблюдаться требования «Межотраслевых правил по охране труда (правил безопасности) при эксплуатации электроустановок» ПОТРМ-016-2001 РД 153-34.0-03.150-00 и «Правил технической эксплуатации электроустановок потребителей», утвержденных приказом Минэнерго РФ 13.01.03.

2.2.2.2
Блок коммутации устройства должен быть заземлен медным проводом сечением 1,5 мм2.
2.2.2.3 Запрещается:
а)  оставлять работающее устройство без присмотра обслуживающего персонала;

б)  подавать электропитание на устройство при снятой крышке блока коммутации.

2.2.3
Монтаж устройства 
2.2.3.1 Произвести осмотр устройства и убедиться в отсутствии механических повреждений, которые могут нарушить его работоспособность.
2.2.3.2 Установить сигнализатор порога давления следующим образом:

а)
входной патрубок корпуса (см. приложение А настоящего руководства) установить на напорный патрубок насоса;
б)
на выходной патрубок корпуса установить напорный трубопровод потребителя.

Штуцеры 4 и 5 предназначены для подсоединения насоса ХЦМ 1/10.  При подсоединении остальных из указанных в технических характеристиках насосов штуцеры 4 и 5 снимаются.
Размеры трубопроводов потребителя согласно паспорту насоса.

2.2.3.3 На нагнетательном трубопроводе системы, в которую устанавливается насос, должен быть установлен запорный клапан для регулирования расхода и прибор измерения давления перекачиваемой жидкости. Прибор измерения давления должен быть установлен между насосом и запорным клапаном и выбираться по величине давления в соответствии с рабочим интервалом по напору характеристики насоса, приведенной в его паспорте (1 м по напору равен 0,1 кгс/см2 по давлению).

На заборном трубопроводе системы, в которую устанавливается насос, должен быть установлен запорный клапан или вентиль для создания правильной настройки сигнализатора порога давления устройства, или в системе должны быть предусмотрены иные меры по возможности создания отсутствия перекачиваемой среды на входе насоса.

2.2.3.4 Блок коммутации разместить в помещении категории Д согласно НПБ 105-03 «Определение категорий помещений и зданий по взрывопожарной и пожарной опасности».
2.2.3.5 Подсоединить кабели электропитания, двигателя насоса и реле давления согласно схеме ПДИР.421232.000 Э3 из комплекта эксплуатационных документов устройства. Рекомендуемые кабели: 

-  кабель электропитания – КГ (3×1,5+1,0), подсоединить к контактам 1 и 3 пускателя КМ1 и клеммнику ХТ1 сверху;

-  двигателя насоса – КГ 3×1,5;
-  реле давления – провод ПВС 3×0,75 (длина не более 10 м), подсоединить к клеммнику ХТ1 снизу;  провод закрепить вблизи реле давления.

Максимальный диаметр подсоединяемых кабелей 14 мм.

Порядок разборки соединителя реле давления:

-  открутить и вынуть винт крепления вилки с розеткой;
-  разъединить вилку и розетку;

-  в отверстии крепления розетки в корпусе соответствующим инструментом сжимать и одновременно выталкивать цангу фиксации розетки.

Для электромонтажа клемм ХТ1…ХТ3 блока коммутации использовать отвертку с размером рабочей части 0,6×3,5 мм.

Выполнить заземление блока коммутации и насоса проводом сечением 
1,5 мм2.
Заземления реле давления не требуется, так как оно имеет усиленную изоляцию.

2.2.3.6 Проверить затяжку винтовых контактных соединений электромонтажа блока коммутации. 
2.2.3.7 Закрепить блок коммутации за имеющиеся на задней стенке корпуса отверстия (см. приложение А настоящего руководства). Рабочее положение блока коммутации – вертикальное. Допустимое отклонение от вертикали (10° в любую сторону. 
2.2.4 Проверка работоспособности устройства
2.2.4.1 Внимательно изучить настоящее руководство по эксплуатации и паспорт на комплект измерительный и инструкцию по установке и обслуживанию сигнализатора давления серии Spectra 10 из комплекта эксплуатационных документов.

Изготовителем устройства установлен порог срабатывания сигнализатора давления серии Spectra 10 при падении давления перекачиваемой жидкости (0,5±0,07)  бар (кгс/см2). 
2.2.4.2 Заполнить насос и всасывающий трубопровод перекачиваемой жидкостью.

2.2.4.3 Установить запорный клапан на нагнетательном трубопроводе в положение расхода, не превышающего расхода номинального рабочего режима насоса (соблюдать требование п. 2.1.1 настоящего руководства).

Допускается проверка устройства при открытом запорном клапане, если степень его открытия соответствует номинальному рабочему режиму насоса.

2.2.4.4 Включить насос с пускового устройства потребителя и убедиться в правильном направлении вращения вала электродвигателя (направление вращения крыльчатки электродвигателя должно быть против часовой стрелки, если смотреть на двигатель со стороны его крыльчатки). При неверном вращении вала поменять местами подключение любых двух фазных подводящих проводов на электродвигателе.

2.2.4.5 Произвести проверку срабатывания защиты от «сухого хода» в следующем порядке:

а)
включить насос (запорный клапан на нагнетательном трубопроводе должен быть открыт на номинальный рабочий режим) с пускового устройства потребителя, при этом загораются оба индикатора на блоке коммутации устройства – красный и зеленый; через 3-15 сек (время выхода насоса на номинальный режим работы) красный индикатор гаснет; при необходимости установить запорным клапаном на нагнетательном трубопроводе рабочий режим насоса по давлению;
б)
обеспечить перекрытие жидкости на входе насоса (например, закрытием вентиля), при этом насос должен отключиться, зеленый индикатор на блоке коммутации гаснет, а красный загорается;
в)
отключить насос с пускового устройства потребителя;

г)
в случае несрабатывания защиты повторить процедуру проверки;
д)
в случае повторного несрабатывания защиты (произошел сбой настройки сигнализатора давления Spectra 10 – уставка порога срабатывания оказалась в зоне минимального значения и ниже остаточного давления перекачиваемой жидкости) произвести регулировку порога срабатывания сигнализатора давления серии Spectra 10 при падении давления перекачиваемой жидкости согласно инструкции по установке и обслуживанию сигнализатора давления серии Spectra 10 в следующем порядке:
1) при невключенном насосе сдвинуть крышку, закрывающую регулирующий болт, по направлению к электрическим клеммам, одновременно поворачивая ее для преодоления трения; 
2) включить насос (запорный клапан на нагнетательном трубопроводе должен быть открыт на номинальный рабочий режим) с пускового устройства потребителя, при этом загораются оба индикатора на блоке коммутации устройства – красный и зеленый; через 3-15 сек красный индикатор гаснет; при необходимости установить запорным клапаном на нагнетательном трубопроводе рабочий режим насоса по давлению;

3) обеспечить частичное перекрытие жидкости на входе насоса (например, медленным закрытием вентиля) до давления 0,5±0,07 или 1,0±0,07 бар (кгс/см2) в зависимости от типоразмера защищаемого насоса.
4) вставить отвертку в регулировочную щель и медленно поворачивать регулировочный болт налево (по часовой стрелке, если смотреть со стороны электрических клемм) до тех пор, пока не сработает переключатель сигнализатора: насос отключится, зеленый индикатор погаснет, красный индикатор загорится;
5) отключить насос с пускового устройства потребителя;

6) сдвинуть крышку сигнализатора на место, чтоб закрыть регулирующий болт;
7) произвести проверку срабатывания защиты согласно п.п. 2.2.4.5.а-2.2.4.5.в.
2.2.4.6 Если при включении насоса через 3-15 сек красный индикатор не гаснет, а насос через 10-15 сек отключается (при наличии жидкости и номинального рабочего режима), то это свидетельствует о том, что по каким-либо причинам сбита настройка сигнализатора давления серии Spectra 10 (уставка порога срабатывания по давлению выше номинального рабочего давления перекачиваемой жидкости). В этом случае необходимо также произвести регулировку порога срабатывания сигнализатора давления серии Spectra 10 в следующем порядке:
а)
при невключенном насосе сдвинуть крышку, закрывающую регулирующий болт, по направлению к электрическим клеммам, одновременно поворачивая ее для преодоления трения;

б)
включить насос (запорный клапан на нагнетательном трубопроводе должен быть открыт на номинальный рабочий режим) с пускового устройства потребителя, при этом загораются оба индикатора на блоке коммутации устройства – красный и зеленый; при необходимости установить запорным клапаном на нагнетательном трубопроводе рабочий режим насоса по давлению; 
затем обеспечить частичное перекрытие жидкости на входе насоса (например, медленным закрытием вентиля до давления 0,5±0,07 бар (кгс/см2);
в)
вставить отвертку в регулировочную щель и поворачивать регулировочный болт направо (против часовой стрелки, если смотреть со стороны электрических клемм) до тех пор, пока не погаснет красный индикатор, через 15 сек после включения насос останется включенным (если в течении 15 сек достичь этого не удастся, повторить эту процедуру в течении нескольких циклов включения насоса);
г)
произвести регулировку порога срабатывания сигнализатора давления серии Spectra 10 при падении давления перекачиваемой жидкости и проверку срабатывания защиты согласно пп. 2.2.4.5.д.4…2.2.4.5.д.7.
2.2.4.7
Если время выхода насоса на номинальный режим работы более 15 сек, необходимо установить нужное время выдержки реле времени следующим образом (по пп. 1-4 установка переключателей произведена на заводе-изготовителе устройства):
1)  переключатели РЕЖИМ – значение 153;

2)  переключатель ЧАС - СЕК, МИН – в положение СЕК, МИН;
3)  переключатель МИНУТЫ - СЕКУНДЫ – в положение СЕКУНДЫ;

4)  переключатель «×1 - ×0,1» – в положение «×1»;
5)  переключателями «×1» и «×10» установить единицы и десятки секунд 
времени выдержки.
2.3 Использование устройства
2.3.1 Установить запорный клапан на нагнетательном трубопроводе в положение расхода, не превышающего расход номинального рабочего режима насоса. Допускается наличие запорного клапана в открытом состоянии, если степень его открытия соответствует номинальному рабочему режиму насоса.

2.3.2 Включить насос с пускового устройства потребителя, при этом загораются оба индикатора на блоке коммутации устройства – красный и зеленый; через 3-15 сек красный индикатор гаснет.

2.3.3 Аварийные отключения насоса и состояние индикации:

а)
при «сухом ходе» (без перекачиваемой жидкости) гаснет зеленый индикатор на блоке коммутации, загорается красный индикатор, насос отключается;

Внимание!  Отключить электропитание насоса с пускового устройства потребителя.
2.3.4 Возможные неисправности и способы их устранения

2.3.4.1
Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице 2.
Примечания:

1  Устранение неисправностей, возникших в период гарантийного срока эксплуатации и не обеспеченных запасными частями из комплекта ЗИП, производится изготовителем устройства или потребителем по согласованию с изготовителем с сохранением гарантии.
2  Устранение неисправностей насоса производить согласно его руководству по эксплуатации.

3  Замену вставки плавкой FU1 производить следующим образом: поднять крышку клеммы держателя предохранителя за рычажок (или вставив отвертку под рычажок), откинуть крышку и вынуть вставку из держателя.
Таблица 2 – Возможные неисправности и способы их устранения

	Наименование неисправности
	Внешнее проявление и дополнительные 
признаки

	Вероятная причина
	Метод устранения

	Насос не включается
	Индикаторы на блоке коммутации устройства не светятся

	Неисправна вставка плавкая FU1

	Проверить, заменить (см. п. 3 примечаний)

	
	
	
	

	
	Светится красный индикатор
	Неисправно реле времени КТ1 (не замыкается контакт 
4 – 5)

	Проверить, заменить


	
	
	Нарушена целостность цепей включения пускателя КМ1 или несправен пускатель

	Проверить, устранить разрыв цепей. Заменить пускатель


	Насос отключается через 15 сек после включения


	Красный индикатор на блоке коммутации устройства не гаснет


	Сбой настройки сигнализатора давления SP1

	Произвести регулировку порога срабатывания сигнализатора давления при падении давления перекачиваемой жидкости согласно инструкции по установке и обслуживанию сигнализатора давления серии Spectra 10 и п.2.2.4.6 настоящего РЭ


	
	
	Неисправен сигнализатор давления SP1
	Проверить, заменить




3
ТЕХНИЧЕСКОЕ  ОБСЛУЖИВАНИЕ

3.1
Виды и периодичность технического обслуживания приведены в таблице 3.

Таблица 3

	Содержание работ
	Периодичность обслуживания
	Приборы, инструменты и материалы для проведения работ


	Удаление пыли внутри шкафа
Проверка надежности винтовых контактных соединений
Проверка надежности заземления
Контролировать порог срабатывания сигнализатора давления серии Spectra 10 при падении давления перекачиваемой жидкости
	1 раз в 6 месяцев

1 раз в 3 месяца

1 раз в год

1 раз в 6 месяцев


	Пылесос, 

чистая ветошь

Отвертка

Омметр, отвертка с размером рабочей части 0,6×3,5 мм.
Сопротивление цепи заземления не более 0,1 Ом

Согласно инструкции по установке и обслуживанию сигнализатора давления серии Spectra 10 и 
п. 2.2.4 настоящего руководства


	Контроль герметичности соединений комплекта измерительного с корпусом сигнализатора порога давления и соединений с насосом и трубопроводами
	Ежедневно
	Визуально.
Отсутствие течей в соединениях


4
ХРАНЕНИЕ

4.1
Устройство должно храниться в упаковке изготовителя.

4.2
Условия хранения по группе 1 ГОСТ 15150 (при температуре воздуха от плюс 5 до плюс 40°С, относительной влажности от 45 до 80% при температуре плюс 25°С) и отсутствии в окружающей среде паров кислот, щелочей и других агрессивных смесей.

5
ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ

5.1
Для транспортирования устройство обернуть упаковочной бумагой, поместить в пакет из полиэтилена, шов пакета заварить и упаковать устройство в ящик, исключив его перемещение в нем.

5.2 Эксплуатационную документацию вложить в пакет из полиэтилена, шов пакета заварить и поместить пакет в ящик вместе с устройством.

5.3 Упакованное в ящик устройство может транспортироваться в крытых транспортных средствах на любое расстояние всеми видами транспорта.

5.4 Транспортирование должно осуществляться в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на соответствующих видах транспорта.

5.5 Условия транспортирования устройства в части воздействия климатических факторов внешней среды должны соответствовать условиям хранения 3 по ГОСТ 15150 (неотапливаемое хранилище с естественной вентиляцией при температуре воздуха от минус 50 до плюс 50°С и относительной влажности воздуха до 98% при температуре воздуха плюс 35°С, атмосферном давлении от 84 до 106,7 кПа (от 630 до 800 мм рт. ст.). 
Транспортирование в самолетах должно производиться в отапливаемых герметизированных отсеках.

6 УТИЛИЗАЦИЯ

6.1 Особых мер по утилизации не требуется.

Утилизация драгоценных материалов производится в установленном порядке. Сведения о содержании драгоценных металлов приведены в формуляре устройства.

6.2 Порядок утилизации определяет организация, эксплуатирующая устройство.

ПРИЛОЖЕНИЕ  А

(обязательное)
Габаритные и установочные размеры устройства
Сигнализатор порога давления
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1 – комплект измерительный


4, 5 – штуцеры

2 – корпус





6, 7 –прокладки

Продолжение приложения  А

Блок коммутации
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